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○High altitude
3200 m ~ 4000 m

○Very low temperature
highest －20 ℃
mean －54 ℃
lowest －80 ℃

Antarctic Terahertz Telescopes

〇

France, Italy

USA

Very low precipitable water vapor

New
Dome Fuji

Clear skies rate～９0 %
Wind speed      ＜10m/s

(2) 30-m THz telescope

(1) 10-m THz telescopeDome Ｃ

・200 GHz ~ 1500 GHz
・200 μm ~ 1500 μm
・FOV~1 deg
・NAOJ+NIPR+Asia
・proposing to radio astronomy com.

South Pole

・200 GHz ~ 1500 GHz
・200 μm ~ 1500 μm
・FOV~1 deg
・Universities
・requesting a budget
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Mauna Kea
270K, 1.5mm

Atacama 5050m（Chile）
260K, 0.60mm(Winter50%)

New Dome Fuji (Winter 50%)
Dome C(Winter 25%) 200K,0.15mm

New Dome Fuji
200K,0.10mm (Winter 25%)

300μm 60μm150μm 100μm

Winter 50%

Dome C(Winter 50%)200K, 0.24mm

1000 μm

Transmission of the atmosphere

tau = 1

水蒸気量(PWV)

200GHz 1.5 THz

200μm



Dust radiation from high‐z galaxies

Td = 42 K
L~1012Lo

Antarctic 
THz telescopes SAFARI SMI

SPICA



Beelen etc 2006
CSO 10m

350 μm、850GHz

Td=35K, β=1.6

Td=47K, β=1.5Td=47K, β=1.9
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Wavelength

Rest frequency

Z=6.42

Z=2.52

Z=3.91

Z=4.12



(Beelen+2006)APM 08279+5255

(Leipski+2014)Herschel
QSO at z>5
already detected with SDSS

Rest wavelength

vFv

1000 μm0.1 μm



(Leipski+2014)
AGN‐torus
Td>150 K

Star burst
Td～40 K

QSO



(Leipski+2014)

AGN SB

Wien displacement law

00288.0BmT [m K]

SB: Td ~   40 K 

Maximum rest wavelength

m 72~ m

AGN: Td ~ 200 K  m 14~ m

Separable

m 60 ~ 20 
×(1+z)



Collaborative observations 
between SPICA and Antarctic THz telescopes

AGN

SB

Antarctic 
THz telescopes

SPICA
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Sensitivity

10m @ dome C 30m @ dome Fuji
5σ/1hr HPBW 5σ/1hr

230 GHz 32” 0.19 mJy 11”
350 1.8 mJy 22” 0.22 7.1”
460 2.1 16” 0.22 5.4”
650 3.4 11” 0.22 3.8”
850 5.1 8.7” 0.32 2.9”
1.0 THz 35 7.4” 1.5 2.5”
1.3 28 5.7” 1.8 1.9”
1.5 140 5.0” 6.0 1.7”

(red = confusion limits)

SB
Z <= 5 for L~1012 Lo
Z > 20 for L~1013 Lo

Z >20 for L~1012 Lo
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● ● 〇 〇 〇 〇日本学術会議
重点計画

ＴＭＴ

南極10mTHz
(ドームＣ)

設計 解体
輸送

現地
組立

製造国内
仮組

（30m光赤外線望遠鏡／国立天文台）

調整
試験

試験
評価

南極30mTHz
(新ドームふじ)

概算
要求

概算
要求

望遠鏡建設

新ドームふじ基地建設

南極30mTHz
望遠鏡
「計画書」提出

宇宙電波
懇談会

新ドームふじ
レーダー
位置決定

気象
測定

次期大型
計画策定

南極テラヘルツ望遠鏡建設計画

次期大型
計画策定

観測

（計画詳細決定、計画書作成、広報活動、運営方法）

国際南極天文台
（日本が提案・主導）

地上最高の観測環境
世界中から望遠鏡群集積



Summary

Coverage :

Antarctic 
THz telescopes SPICA

1500 μm 200  12 

Observations :     Star burst + AGN of each galaxy   
@ z=0 ～ 20

Large field survey
(MKID: 2x104@10m,  17x104@30m) 

Science :              ・Formation and evolution of SB and AGN
as a function of redshift

・Relation between SB and AGN


